Let p, q and l be distinct odd primes (l is of the type 4k+1) and nm 4p q nm 4p q
PRIMITIVE IDEMPOTENTS IN
nm 4p q nm 4p q R GF(l)[x]/(x 1)   2.1. For 0 s  1    , let } ,..., ,C , jk 2p q C , jk 3p q C , jk 4p q C , jk ap q C , jk 2ap q C , jk 3ap q C , jk 4ap q C ,o j n 1,o k m 1       in nm 4p q R are (i) 0(x) = nm 1 4p q (1 + x + x 2 + … + nm 4p q 1 x  ). (ii)                     (n,m) n m 4(i,r) 4a(i,r) 2(i,r) 2a(i,r) nm pq (i,r) (0,0) 3(i,r) 3a(i,r) (i,r) a(i,r) 1 (x) { (x) (x) (x) (x) 4p q ( (x) (x) (x) (x))} (iii)                   (n,m) n m 4(i,r) 4a(i,r) 2(i,r) 2a(i,r) nm 2p q (i,r) (0,0) 3(i,r) 3a(i,r) (i,r) a(i,r) 1 (x) { (x) (x) (x) (x) 4p q (x) (x) (x) (x)} (iv)                     (n,m) n m 4(i,r) 4a(i,r) 2(i,r) 2a(i,r) nm 3p q (i,r) (0,0) a(i,r) (i,r) 3(i,r) 3a(i,r) 1 (x) { (x) (x) (x) (x) 4p q ( (x) (x) (x) (x))} 170
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(v) For , 1 0    m k ) (x k n q p  =       n 1,m 1 mk 4(i,r) 2(i,r) 3(i,r) (i,r) nm i,r 0,m k (q ) { [ (x) (x) ( (x) (x))] 4p q                +       n 1,m 1 4a(i,r) 2a(i,r) 3a(i,r) a(i,r) i,r 0,m k [ (x) (x) ( (x) (x))]            (n,m 1) 4(i,r) 2(i,r) 3(i,r) (i,r) (i,r) (n,m k) [ (x) (x) ( (x) (x))]             (n 1,m) 4(i,r) 2(i,r) 3(i,r) (i,r) (i,r) (0,m) [ (x) (x) ( (x) (x))]             + 4(n,m) 2(n,m) ( (x) (x))    + 3(n,m) (n,m) ( (x) (x))}     (vi) nk 2p q (x)        n 1,m 1 mk 4(i,r) 2(i,r) 3(i,r) (i,r) nm i,r 0,m k (q ) { [ (x) (x) (x) (x)] 4p q                      n 1,m 1 4a(i,r) 2a(i,r) 3a(i,r) a(i,r) i,r 0,m k [ (x) (x) (x) (x)]            (n,m 1) 4(i,r) 2(i,r) 3(i,r) (i,r) (i,r) (n,m k) [ (x) (x) (x) (x)]            (n 1,m) 4(i,r) 2(i,r) 3(i,r) (i,r) (i,r) (0,m) [ (x) (x) (x) (x)]            4(n,m) 2(n,m) ( (x) (x)     3(n,m) (n,m) (x) (x))}    (vii) nk 3p q (x)  =       n 1,m 1 mk 4(i,r) 2(i,r) (i,r) 3(i,r) nm i,r 0,m k (q ) { [ (x) (x) ( (x) (x))] 4p q                      n 1,m 1 4a(i,r) 2a(i,r) a(i,r) 3a(i,r) i,r 0,m k [ (x) (x) ( (x) (x))]            4(i,r) 2(i,r) (i,r) 3(i,r) (i,r) (n,m k) [ (x) (x) ( (x) (x))]             (n 1,m) 4(i,r) 2(i,r) (i,r) 3(i,r) (i,r) (0,m) [ (x) (x) ( (x) (x))]             4(n,m) 2(n,m) ( (x) (x))     (n,m) 3(n,m) ( (x) (x))}     (viii) nk 4p q (x)        n 1,m 1 mk 4(i,r) 2(i,r) 3(i,r) (i,r) nm i,r 0,m k (q ) { [ (x) (x) (x) (x)] 4p q                      n 1,m 1 4a(i,r) 2a(i,r) 3a(i,r) a(i,r) i,r 0,m k [ (x) (x) (x) (x)]            (n,m 1) 4(i,r) 2(i,r) 3(i,r) (i,r) (i,r) (n,m k) [ (x) (x) (x) (x)]            (n 1,m) 4(i,r) 2(i,r) 3(i,r) (i,r) (i,r) (0,m) [ (x) (x) (x) (x)]            4(n,m) 2(n,m) ( (x) (x)     3(n,m) (n,m) (x) (x))}    (ix) For 0 1    n j ) (x m j q p  =       n 1,m 1 nj 4(i,r) 2(i,r) 3(i,r) (i,r) nm i,r n j,0 (p ) { [ (x) (x) ( (x) (x))] 4p q                     n 1,m 1 4a(i,r) 2a(i,r) 3a(i,r) a(i,r) i,r n j,0 [ (x) (x) ( (x) (x))]             m1 4(n,r) 2(n,r) 3(n,r) (n,r) r0 [ (x) (x) ( (x) (x))]             (n 1,m) 4(i,r) 2(i,r) 3(i,r) (i,r) (i,r) (n j,m) [ (x) (x) ( (x) (x))]             4(n,m) 2(n,m) ( (x) (x)     3(n,m) (n,m) ( (x) (x))}     (x) For 0 1    n j jm 2p q (x)  =       n 1,m 1 nj 4(i,r) 2(i,r) 3(i,r) (i,r) nm i,r n j,0 (p ) { [ (x) (x) (x) (x)] 4p q                    n 1,m 1 4a(i,r) 2a(i,r) 3a(i,r) a(i,r) i,r n j,0 [ (x) (x) (x) (x)]            m1 4(n,r) 2(n,r) 3(n,r) (n,r) r0 [ (x) (x) (x) (x)]            (n 1,m) 4(i,r) 2(i,r) 3(i,r) (i,r) (i,r) (n j,m) [ (x) (x) (x) (x)]            4(n,m) 2(n,m) (x) (x)    3(n,m) (n,m) (x) (x)}    (xi) For 0 1    n j jm 3p q (x)  =       n 1,m 1 nj 4(i,r) 2(i,r) (i,r) 3(i,r) nm i,r n j,0 (p ) { [ (x) (x) ( (x) (x))] 4p q                     n 1,m 1 4a(i,r) 2a(i,r) a(i,r) 3a(i,r) i,r n j,0 [ (x) (x) ( (x) (x))]             m1 4(n,r) 2(n,r) (n,r) 3(n,r) r0 [ (x) (x) ( (x) (x))]             (n 1,m) 4(i,r) 2(i,r) (i,r) 3(i,r) (i,r) (n j,m) [ (x) (x) ( (x) (x))]             4(n,m) 2(n,m) ( (x) (x)     (n,m) 3(n,m) ( (x) (x))}     (xii) For 0 1    n j jm 4p q (x)  =       n 1,m 1 nj 4(i,r) 2(i,r) 3(i,r) (i,r) nm i,r n j,0 (p ) { [ (x) (x) (x) (x)] 4p q[ (x) (x) (x) (x)]            m1 4(n,r) 2(n,r) 3(n,r) (n,r) r0 [ (x) (x) (x) (x)]            (n 1,m) 4(i,r) 2(i,r) 3(i,r) (i,r) (i,r) (n j,m) [ (x) (x) (x) (x)]            4(n,m) 2(n,m) (x) (x)    3(n,m) (n,m) (x) (x)}    (xiii) For 0 1    n j , 1 0    m k     (n j 1,m k 1) * jk (i j,r k) (i,r) 2(i,r) n m j k (i j,r k) pq i,r 0,0 * (i j,r k) 3(i,r) (i j,r k) 4(i,r) 1 1 (x) { [C (x) B (x) 4p q p q A (x) D (x)]                          (n j 1,m k 1) * (i j,r k) a(i,r) (i j,r k) 2a(i,r) jk i,r 0,0 * (i j,r k) 3a(i,r) (i j,r k) 4a(i,r) 1 [D (x) A (x) pq B (x) C (x)]                             n 1,m k 1 n j m k 1 (i,m k 1) 2(i,m k 1) 3(i,m k 1) 4(i,m k 1) i,r n j,m k 1 (p )q { ( (x) (x) (x) (x)) 2                                   n 1,m k 1 a(i,m k 1) 2a(i,m k 1) 3a(i,m k 1) 4a(i,m k 1) i,r n j,m k 1 ( (x) (x) (x) (x))}                               n j 1,m 1 mk n j 1 (n j 1,r) 2(n j 1,r) 3(n j 1,r) 4(n j 1,r) i,r n j 1,m k (q ) p { [ (x) (x) (x) (x)] 2                                  n j 1,m 1 a(n j 1,r) 2a(n j 1,r) 3a(n j 1,r) 4a(n j 1,r) i,r n j 1,m k [ (x) (x) (x) (x)]}                         +       n 1,m 1 n j m k 4(i,r) 2(i,r) 3(i,r) (i,r) i,r n j,m k (4p q ) [ ( (x) (x) ( (x) (x))) 4                174
      n 1,m 1 4a(i,r) 2a(i,r) 3a(i,r) a(i,r) i,r n j,m k ( (x) (x) ( (x) (x)))               +       n,m 1 4(i,r) 2(i,r) 3(i,r) (i,r) i,r n,m k ( (x) (x) ( (x) (x)))            +       n 1,m 4(i,r) 2(i,r) 3(i,r) (i,r) i,r n j,m ( (x) (x) ( (x) (x)))            4(n,m) 2(n,m) (x) (x)    3(n,m) (n,m) ( (x) (x))]}     (xiv)                          (n j 1,m k 1) * * j k (i j,r k) (i,r) 2(i,r) n m j k (i j,r k) 2p q i,r 0,0 * * (i j,r k) 3(i,r) (i j,r k) 4(i,r) 1 1 (x) { [A (x) C (x) 4p q p q B (x) D (x)]     (n j 1,m k 1) * * (i j,r k) a(i,r) (i j,r k) 2a(i,r) jk i,r 0,0 * * (i j,r k) 3a(i,r) (i j,r k) 4a(i,r) 1 [B (x) D (x) pq A (x) C (x)]                             n 1,m k 1 n j m k 1 (i,m k 1) 2(i,m k 1) 3(i,m k 1) 4(i,m k 1) i,r n j,m k 1 (p )q { ( (x) (x) (x) (x)) 2                                   n 1,m k 1 a(i,m k 1) 2a(i,m k 1) 3a(i,m k 1) 4a(i,m k 1) i,r n j,m k 1 ( (x) (x) (x) (x))}                               n j 1,m 1 mk n j 1 (n j 1,r) 2(n j 1,r) 3(n j 1,r) 4(n j 1,r) i,r n j 1,m k (q ) p { [ (x) (x) (x) (x)] 2                                  n j 1,m 1 a(n j 1,r) 2a(n j 1,r) 3a(n j 1,r) 4a(n j 1,r) i,r n j 1,m k [ (x) (x) (x) (x)]}                         +       n 1,m 1 n j m k 4(i,r) 2(i,r) 3(i,r) (i,r) i,r n j,m k (4p q ) [ ( (x) (x) (x) (x)) 4               Primitive( (x) (x) (x) (x))              +       n,m 1 4(i,r) 2(i,r) 3(i,r) (i,r) i,r n,m k ( (x) (x) (x) (x))           +       n 1,m 4(i,r) 2(i,r) 3(i,r) (i,r) i,r n j,m ( (x) (x) (x) (x))           4(n,m) 2(n,m) (x) (x)    3(n,m) (n,m) (x) (x)]}    (xv)                          (n j 1,m k 1) * j k (i j,r k) (i,r) 2(i,r) n m j k (i j,r k) 3p q i,r 0,0 * (i j,r k) 3(i,r) (i j,r k) 4(i,r) 11 (x) { [A (x) A (x) 4p q p q C (x) C (x)]     (n j 1,m k 1) * (i j,r k) a(i,r) (i j,r k) 2a(i,r) jk i,r 0,0 * (i j,r k) 3a(i,r) (i j,r k) 4a(i,r) 1 [B (x) B (x) pq D (x) D (x)]                             n 1,m k 1 n j m k 1 (i,m k 1) 2(i,m k 1) 3(i,m k 1) 4(i,m k 1) i,r n j,m k 1 (p )q { ( (x) (x) (x) (x)) 2                                   n 1,m k 1 a(i,m k 1) 2a(i,m k 1) 3a(i,m k 1) 4a(i,m k 1) i,r n j,m k 1 ( (x) (x) (x) (x))}              
